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Mistni energeticka koncepce (MEK)
méstys Zernov

Zpracovatel: Gservis s.r.o.
Cena: 532 400 K¢
Dotace: 418 000 K¢

Davod zpracovani:

Mistni energetické koncepce je nastrojem a ndvodem, jak optimalizovat dodavku
energie vici energii spotfebovavané v lokalité méstysu Zernov a navrhne mozné
zptisoby vyroby c¢asti energie z mistnich obnovitelnych zdroji véetné ekonomického
vyhodnoceni optimalniho zdroje nebo kombinace zdroju. Dale koncepce posoudi
moznost vyuziti téchto zdroju pri komunitnim sdileni energie. Mistni energeticka
koncepce je dokumentem, podle ného? bude samosprava Zernova postupovat pfi
komplexnim reseni zajisténi dodavky a spotreby energie a také pfri dilich feSenich v
ramci jejich jednotlivych c¢asti.



Hlavni rysy prace na energetické koncepci:

racionalita, technicka a ekonomicka proveditelnost navrzenych opatreni

dlouhodobym cilem navrhu opatreni v koncepci je zvySena energeticka
sobéstacnost a uhlikova neutralita Zernova

komunitni energetika s dGrazem na prospéch obyvatel Zernova
vzdéelavaci ¢innost v oblasti energetickych Uspor pro obcany

navazujici spoluprace po dokonceni koncepce — projektova dokumentace,
dotacni servis, inZzenyring, sluzby externiho energetického manazera =
komplexni sluzby nejen pro méstys, ale také pro obcany a jejich zaméry

nasi praci vnimame také jako pfinos v boji proti klimatické zméné




e 1. Analyza - soucasny stav

e 2.Zasobnik projekti a moznosti

e 3. Plan pro obdobi 2025-2028

+ Bonus (vyhled do budoucnosti)




1. ANALYZA — SOUCASNY STAV

Méstys Zernov — zdkladni informace
* Krkonosské podhifi, nadmorska vyska 380 m n.m.

« 317 obyvatel, prdmérny vék 38,8 let, 4 budovy v majetku Zernova, 88
obydlenych budov, bez plynofikace, pamatkova ochrana, bez vyznamnych
zastupcu tercidrniho sektoru

« Vé&tsina objektll v majetku Zernova v souéasnosti nepotiebuji vyznamngjsi
zasahy z hlediska uspor energie, VO po rekonstrukci (LED zdroje + zapojeni
FVE)




Méstys Zernov — Ro¢ni celkova spotieba energie

. _ Celkem
" Majetek Verejne P . Celkem ;

Spotreba [MWh] > e .| Terciarni sektor Bydleni - emise CO2

Zernova |osvetleni energie [tCO.Irok]
Hnédé uhli tfidéné 0,0 0,0 - 193,3 1933 68,0
Hnédouhelné brikety 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli tfidéné 0,0 0,0 - 524,1 524,1 184,5
Koks 0,0 0,0 - 40,9 40,9 15,7
Palivové dievo 0,0 0,0 - 922,7 922,17 0,0
Bio-brikety 0,0 0,0 - 14,3 14,3 0,0
Pelety 0,0 0,0 - 90,2 90,2 3,2
Kapalna paliva 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Propan-butan 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Elektfina 17,3 111 1420 9731 11434 669,5
Celkova spotreba
sektorti [MWh] 17.3 11.1 142.0 2758,6 2929.0 -
Celkem emise CO2
[tCO./rok] 11,0 9.6 76,1 1044,2 - 1141.0

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.; CHMU — REZZO 3; CSU — ENERGO 2021; méstys Zernov
Terciarni sektor — pouze spotfeba elektrické energie od CEZ Distribuce, a.s.




Méstys Zernov — Ro¢ni spotreba energie po sektorech

Majetek Zernova 17,3 MWh

Verejné osvétleni 11,1 MWh

Terciarni sektor 142,0 MWh

BAOYD



Méstys Zernov — Ro¢ni spotieba energie - Bydleni

Hnédé uhli tfidéné 7,0 %

Cerné uhli tiidéné 19,0 %

Elektfina 35,3 %

Koks 1,5 %

Pelety 3,3 %

Palivové dievo 33,4 % Bio-brikety 0,5 %




Méstys Zernov — Roéni spotfeba energie - srovnani s okolim
Uzemi ORP Néchod (35 obci, bez Ndchoda) x Zernov s

(prepocet na 1 ob., pouze energie na vytapénia TV)
Zdroj: CHMU — REZZO 3; CSU — ENERGO 2021

ORP Nachod Zernov

6,8 MWh/ob.

6,1 MWhlob.

1,9 tCO2lob.

1,5 tCO2/ob.




Méstys Zernov — Ro¢ni spotieba energie — Vyhodnoceni

- Sektor Bydleni ma dominantni spotfebu energie na Gzemi Zernova

- Uhli —lokalni kvalita ovzdusi, emise CO,, zavislost na vnéjsich zdrojich
- Palivové drevo — lokalni kvalita ovzdusi, ,emise CO,“ pouze omezené
mistni zdroj

- Elektricka energie - ,,emise CO," pouze omezené mistni zdroj

- Z hlediska spotfeby energie a emisi CO, v pfepo¢tu na obyvatele je Zernov
nad primérem v porovnani s okolnimi obcemi. To je ddno zejména
velikosti Zernova (vétsi zastoupeni RD) a faktem, Ze Zernov neni
plynofikovan (emise CO, )




Méstys Zernov — Ro¢ni spotieba energie — Sobéstacnost

Zdroje energie na Uzemi Zernova:
Mistni zdroje
* Dosud instalované FVE o celkovém vykonu cca 130 kWp

* Palivové drevo - 60% spotreby palivového dreva je mozno povazovat za
mistni zdroj (plocha zalesnéni na Urovni kraje, tézitelnost 70% z
rocnich prirtstkd, 30% vytéZzeného dreva jako palivo)

Vnéjsi zdroje
* Elektricka energie z distribucni sité
* Uhli, koks

* Palivové drevo (40% spotreby palivového dreva je nutno dovazet z
vetsi vzdalenosti)

Sobéstacnost
* 100% neni lokalnim cilem
*  60% sobéstacnosti sméruje z centralniho usili, 40% je na komunitach

Lo E @ )
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Méstys Zernov — Elektricka energie — Sobéstacnost

Spotieba
vavr . 1143.4 MWh
Vnejsi zdroje
1011,0 MWh
—_—

Potencial vyuZiti
Vyroba energie z energie z mist-
mistnich zdroju nich zdroja
132.4 MWh 132.4 MWh

300 kWh

Teoreticka
sobéstatnost
11,6 %

250 kwh
200 kWh
150 kwh
100 kwh

50 kwh -
0 kWh MMVWWW

Vyroba OZE == Klouzavy pramér (Vyroba OZE) mmSpotieba elektrické energie == Klouzavy priimér (Spotfeba elektrické energie)




Méstys Zernov — Teplo — Sobéstacnost

Spotieba
21914 MWh

Vnéjsi zdroje
1611,8 MWh

Mistni zdroje
vyroba
579.6 MWh

|

Teoreticka
sobéstachost
26,4 %




Méstys Zernov — podminky pro OZE = MISTNI ZDROJE

Slunecni energie
Vhodné podminky srovnatelné se zbytkem CR, distribuéni soustava na tzemi = ANO
Zernova jako prekazka, pamatkova ochrana

Vétrna energie
Pramérna rychlost vétru 5,20 m/s ve vysce 50 m nad terénem. Omezeni v ANO
podobé pamatkové ochrany a vile ke stavbé zdroje max. 100 kW/ks

Vodni energie
Reka Upa — paméatkové chranéné tzemi

Geotermalni/Solarni energie

Mélka geotermalni energie pro TC u RD ANO
Biomasa
Bioplynové stanice v okoli, moznost péstovani rychlerostoucich drevin na ANO

Uzemi Zernova, produkce emisi CO, pfi spalovani vs. en. sobéstaénost

Odpady

Malé mnozZstvi odpadu pro samostatné reseni vyuziti energie z odpadu




2. ZASOBNIiK PROJEKTU A MOZNOSTI

* Energeticky management pro objekty v majetku Zernova (méfeni spotteb,

vyhodnoceni, funkce energetického manazera)

* Snizeni energetické narocnosti obecnich budov na energetickou uroven

nulové budovy (budouci rekonstrukce)

* Snizeni energetické narocnosti budov v sektoru Bydleni, véetné vymeény
zdroji energie

* Instalace FVE (obecni majetek, rodinné domy, terciarni sektor)

« VyuiZiti energie z vétru na Uzemi Zernova

* Vyuziti elektrické energie z bioplynovych stanic v okoli Zernova

 Akumulace energie

* Lokalni distribucni sité a centralni zasobeni teplem

 VyuZiti princip komunitni energetiky ve prospéch ob¢ant Zernova

4 0BD




Instalace FVE

e Vsoucasné dobé nejvhodnéjsi OZE zdroj (dostupnost, cena, dotacni
podpora)

 Potencial vhodnych stfech na Gzemi Zernova az 6000 m2tj. vykon FVE
cca 1.2 MWp

e Vétsi souhrnny vykon instalovanych FVE musi byt podporen systémem
akumulace energie v centralni nebo lokalni podobé, pripadné je nutné
vyuZzit principu sdileni elektrické energie mimo uzemi Zernova

* Je nutno posilit distribuéni sit, pripadné budovat lokalni distribuéni sité

* Nejvhodnéjsi je v soucasné dobe instalace FVE na objektu Sokolovny a
na rodinnych domech, pripadné na vétsich strechach mistnich
podnikatelt

* FVE na objektu uradu a hasicské zbrojnice je komplikovana pamatkovou
ochranou a bylo by nutné ji realizovat bez dotacni podpory

4 0BD




Instalace FVE - Sokolovna
* Vykon 43,5 kWp, ro¢ni vyroba 39,9 MWh

* Vyhodné financovani pomoci dotacniho titulu RES+ ve vysi 75% z

celkovych ndkladd 1,2 mil. K¢ (méstys touto instalaci vycerpa svij dotaéni
potencial pro budovani FVE!)

* Navratnost investice po zapocteni dotacni podpory 3 roky

e Elektrarna bude zakladnim prvkem vyroby elektrické energie urcené pro
sdileni principem komunitni energetiky = ekonomicky prospéch
obc¢anlim (viz bod Komunitni energetika)




Instalace FVE — objekty v sektoru Bydleni

Moznost vyuziti dotacni podpory NZU (az 140 000 K¢ pfi zapojeni do
sdileni elektrické energie, jinak az 100 000 K¢)

PFi vyuZiti dotacni podpory a zapojeni do principi sdileni elektrické
energie je mozné oCekavat navratnost investice na urovni 6,5 let (vynos
cca 16% p.a.), ekvivalent vynosu vkladu se slozenym urocenim 11,25%
p.a.

Moznost vyznamného navyseni vykonu vyroben pro komunitni sdileni
elektrické energie

Pro obCany dava smysl| ivér na porizeni FVE az do vyse urokové sazby
13,4% (IRR) — realita na bankovnim trhu cca 5,3%

40159




Veétrna elektrarna

Vyborné dopliuje vyrobu z FVE

Instalace 2 x RYSE 60 kW, vyska 30 m na ploSe u rozhledny

Cena instalace 12-13 mil. K¢

Bez dotacni podpory

Navratnost investice v desitkach let = v soucasnosti nerealizovatelné

Vetrné elektrarny o vykonu v desitkach kW vykazuji Spatny pomér
cena/vykon

Malé vétrné elektrarny 100 000 K¢&/1 kW vs velké 40 000 K¢é/1 kW




SniZeni energetické narocnosti objektu v sektoru Bydleni

* MozZnost vyuziti dotacni podpory NZU — Oprav diim po babicce (az 1,0
mil. K¢) a NZU Light (az 0,5 mil. K¢)

* Realizovat komplexni rekonstrukce objektd

* Podpora vyplacena zalohové predem, moznost realizace zatepleni
svépomoci

* Nejvétsi prinos je mozné ocekavat od zatepleni obvodovych stén, strech,
stropu k pudé a sklepnim prostoriim a vymény oken.

* Vyména plvodnich topnych zdroji na uhli a dfevo za tepelna cerpadla
vzduch/voda, pfipadné zemé/voda.

Kontakt pro konzultace NZU:
Ing. Klara Motejzikov3,

tel: 737 281 206 (pracovni dny 8:00-17:00)

mail: klara.motejzikova@dek-cz.com

40159




Akumulace energie

Kli¢ k redlné energetické sobéstaénosti Zernova

e Bateriové ulozisté — umozni vétsi instalace FVE

* Akumulace tepla do hmoty - idealné v kombinaci s vétrnou elektrarnou
* Vodik

« Prederpavaci elektrarna — Dlouhé strané Il, pobocka Zernov ©




Komunitni energetika

Kli¢ k ekonomické navratnosti vystavby mistnich zdrojti

* Sdileni elektrické je cesta k nizsim cenam energie pro obcany
* Ochrana proti zapornym spotovym cenam za pretoky pro majitele FVE

« Zapojeni zdrojt z okoli Zernova (Uzemi aZ 3 sousednich ORP = ORP
Nachod + 2 vybrané sousedni ORP — viz mapa pro vybér)

* Budovani lokalnich distribucnich siti
* Nastroj pro boj s energetickou chudobou

A 2 220 S
44’




Komunitni energetika

Mapa ORP sousedicich s ORP Nachod — ORP Broumov, Trutnov, Dvur Kralové
nad Labem, Jaromér, Dobruska a Nové Mésto nad Metuji
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3. ENERGETICKY AKCNI PLAN (EAP) 2025-2028

Energeticky akcni plan pro obdobi 2025-2028

Popis opatieni

Z3sobnik Naklady — vlastni zdroje
Poradi ﬁ?ekﬂ:‘i Rok Naklady — dotace
proj Dotaéni titul, Gcastnici Uspora energie
Kap. 5.1. 100,0 tis. Ké&frok
Zrizeni pozice energetického manazera
1. Kap. 5.12. 2025
Bez dotaéni podpory, méstys Zernov
Sdileni elektrické energie principem Aktivniho
zakaznika ze stavajici FVE pro VO na objektu
2. Kap. 5.12. Sokolovny 2025
Bez dotacni podpory, méstys Zernov
Zavedeni energetického managementu na obecni 25,0 tis. KE
3. Kap. 5.1. objekty 2025 75,0 tis. K&
RES+ (aZ 75%) spole&né s 4., méstys Zernov
Instalace nové FVE na objektu Sokolovny o 300,0 is. KC
4, Kap. 5.6.2. vykonu 43,5 kWp 2025 900,0 tis. K&
RES+ (aZ 75%), méstys Zermnov
Zalozeni Energetického spolec¢enstvi pro sdileni 50,0 tis. K&
energie, zapojeni stavajicich mistnich zdroju do
5. Kap. 5.12. sdileni energie 2025

Bez dotatni podpory, méstys Zernov




Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Usporadani osvétovych akci v oblasti snizovani | 2025 50,0 tis. K&/rok
energetické naroénosti rodinnych domu pro
6. Kap. 5.4. obéany obce az
Bez dotaéni podpory, méstys Zernov 2028
Kap. 5.8. Zapojeni stavajicich zdroju elektrické energie v
obci a okoli do Energetického spolecenstvi (FVE,
7 Kap. 5.12. bioplynova stmiceag;edi?ice, Vestec, Rtyné 2026

Bez dotaini podpory, méstys Zernov + ES

Podpora zaméru stavby zdroje pro vyuZiti energie 2025
g, Kap. 5.7. z vétru na Uzemi Zernova nebo v blizkém okoli -
Bez dotaéni podpory, méstys Zernov + ES 2028
. . p _— . 2025
Energeticky usporna opatreni na objektech v
g Kap. 5.4 sektoru Bydleni -
NZU, Ob&ané 2028 327,0 MWh/rok
2025
Instalace FVE na objektech v sektoru Bydleni
10. Kap. 5.6.5. az
NZU, ObEané 2028

Podpora rozvoje viech forem akumulace energie | 2025
z OZE v Zernoveé + Pilotni projekt akumulace

11. Kap. 5.9. energie ,,do hmoty"” — Komunitni centrum Zernov | az

Bez dotaéni podpory, méstys Zernov + ES 2028




Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Usporné opatreni v letech 2025-2028 dle EAP:
* Instalace FVE na objektu Sokolovny o vykonu 43,5 kWp

* Instalace FVE na jednotlivych RD o vykonu 100 kWp

« Uspory ve spotiebé energie na vytapéni a pfipravu TV v RD pomoci
energeticky uspornych opatreni ve vysi 10% = tspora 215 MWh/rok

« Uspory ve spotiebé energie na vytapéni a pfipravu TV v RD pfechodem ze
spalovani fosilnich paliv na TC ve 20% z t&chto objektl = Gspora 112

MWh/rok

A 2 220 S
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Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Elektricka energie - 2028

Spotieba
1148,8 MWh
Vnéjsi zdroje
922.5 MWh
e

Vyroba energie z Potencial vyuZiti
mistnich zdrojd energie z mist-
275,3 MWh nich zdroju

e |
300 kWh

Teoreticka
sobéstactnost
19,7 %

250 kWh

200 kWh

150 kwh

100 kwh

50 kWh

0 kWh

mu Vyroba OZE == Klouzavy prumér (Vyroba OZE) mm Spotieba elekirické energie === Klouzavy prumér (Spotieba elektrické energie)




Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Teplo - 2028

Spotieba
1 866,6 MWh

Vnéjii zdroje

1321,7 MWh
.. . Teoreticka
Mistni zdroje sobéstacnost
vyroha 29,2 %
7

544,9 MWh
P—




Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Emise CO; — 2028 — uspora 13,7%

Rok 2024
1141,0tCO2irok

Rok 2028 (EAP)
984,0 tCO2/rok

Uspora
156,9 tCO2/rok




Méstys Zernov — Energeticky akéni plan (EAP) 2025-2028

Vvhodnoceni:

e vysledky je mozné povazovat za velmi slibny start k preméné energeticky
na uzemi Zernova - cesta k uhlikové neutralni, decentralni, spravedlivé a
bezpecné energetice bude ale trvat delsi dobu

* sjtuaci je potreba vyhodnocovat a plany upravovat = nutnost zavedeni
funkce energetického manazera

* vysledky ukazuji nutnost feseni otazky akumulace energie —jiz pri
celkovém instalovaném vykonu FVE na urovni 273,5 kWp by cca 17%
vyrobené elektriny z mistnich zdroji nebylo vyuzito, ale sobéstacnost ve

vyrobé elektrické energie na Uzemi Zernova by se pohybovala jen na
urovni 19,7%

o O R e 7§
44’




+ BONUS©

Méstys Zernov — Vize 2035

* Instalace lokalnich FVE s bateriovymi ulozisti v mistech instalaci (RD) -

celkoveé 1,0 MWp

« Uspory ve spotiebé energie na vytapéni a pfipravu TV v RD pomoci

energeticky uspornych opatreni ve vysi 30%

« Pfechod ze spalovani fosilnich paliv a dfeva na TC v 80% objekt




+ BONUS®

Méstys Zernov — Vize 2035
* Elektricka energie — SOBESTACNOST - 40%

Pro vyssi uroven lokdlni sobéstacnosti (az 100%) by bylo nutné v budoucnu
zapojit do systému sdileni centralni bateriové uloziste, realizovat v SirSim
okoli velkou vétrnou elektrarnu apod.

* Teplo — SOBESTACNOST —45%

« USPORA CO,-35%
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